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Co je to
Energie?

* Abstraktni pojem;

* Pohonna smes
pro kazdou Cinnost;

* Cokoliv chceme
provadet musime
mit k tomu dostatek
energie;

* Jiné pro rostliny
a zivocichy.




Co lze s
energii délat?
Prenaset
Premeénovat

Akumulovat

1/]




Co nelze s energii delat?

Vyrobit

. Znicit
Z niceho




Druhy
energie

velmi
mnoho...

Mechanicka
Tepelna
Chemicka
Slunecni

Vetrna ...



Druhy mechanicke ( pohybova

kineticka

energie 3

"  Fyzikalni velicina;
= Schopnost telesa
konat praci;

"= Jedna z mnoha druhu Mechan.lcka
energie; HUE s
» Jednotka Joule. 2

= potencial nl’)




Motivace

Kterou kouli
si mam vzit?



1. Pohybova

nebo take
kineticka energie

* Druh mechanické energie;

* Druh energie
pohybujiciho se télesa;

* Prace, kterou musime vykonat
abychom téleso urychlili;

e Zavisi na hmotnosti a rychlosti;

\4 (] “
* Oznacujeme ,, Ek



Kdy ma dité pohybovou energii?

1
NE E, = Sm: v?
je vklidu (v=0)
ANO
je v pohybu (v #0)
NE

je v klidu (v=0)




Ktera télesa maji pohybovou energii?




Pr: Jakou kinetickou energii ma auto o hmotnosti 1 500 kg jedouci rychlosti
72 km/h?




Pr: Jakou kinetickou energii ma auto o hmotnosti 1 500 kg jedouci rychlosti
72 km/h?

m =1 500 kg
v=72km/h =20 m/s ’
Ee=71] ﬁ?g : 3,6]
1
E, ==m - v?
k zm v
1
Ek=§~1500-202=300000]=300k}

Auto ma kinetickou energii o velikosti 300 kJ.



Motivace

Zaboreni koule
do pisku

X, .

Cim je koule b
7 vys, tim je
zaboreni vétsi.
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—
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2. Polohova nebo take potencialni energie

* Dalsi typ mechanické energie;

* Druh energie télesa
v gravitacnim poli Zeme;

e Téleso ji ziska kdyz se posune
do vyssi nadmorské vysky;

v . (4
e Oznalujeme ,, Ep

E,=m-g-h
polohova hmotnost gravitacni vyska
energie (kg) zrychleni (m)
joule (J) (10 N/kg)




Jiné formy polohové energie:

[*]
uma - & HH
g B g ., @ ¢ ¥ struna
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u‘i: : atomy ve
' N vazbdch
tétiva
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guma
pruzina

u katapultu
u pasticky
L

Vzdy jde o vychyleni z nulové hladiny v silovém poli




Pr: Jefab zvedl bednu o hmotnosti 500 kg ze zemé do vysky 4 metry. Jakou tim
bedna ziskala polohovou energii?




Pr: Jerab zved| bednu o hmotnosti 500 kg ze zemé do vysky 4 metry. Jakou tim
bedna ziskala polohovou energii?

m = 500 kg
h=4m
g =10 N/kg
E, =7

E

p:m.g.h

E, =500-10-4 = 20000/

Bedna ziskala polohovou energii o velikosti 20 kJ.



Popiste jeho pohyb z pohledu E, a E,..

1
Ex==m-v® E,=m-g-h
E,ANO T2 P h
E, NE rychlost vzhledem

k nulové

hladiné
KL ELANO |  [E,NE
ELANO | | E,ANO

Polohdva energie se
premenila
v pohybovou energii.




Zakon
zachovani
energie

* Energii je hned nékolik druh(
a mohou se vzajemné menit
jedna na druhou;

 Ubytek jednoho druhu energie
se projevi zvysenim jiného druhu
energie;

* Energie se v uzavrené
soustavé muze
preménovat, ale nemuze
se nikam ztratit.

Zakon zachovani mechanické energie Video 3:27



https://www.youtube.com/watch?v=VaAfgqd4sx0&ab_channel=e-manuel

Zdroje energie

* Prirodni — vytvorila priroda
(slunce, voda, zelenina,
ovoce)

* Uméla — vytvoreno
Clovekem




Pro zjednodudeni (vah

0 energii vychazime z tzv.

4 . nulové hladiny energie.
n | e n e rg | e Pro pohybovou energii je to
stav, kdy je téleso v klidu.

Pro polohovou energii je to

Polohova — potencia

Mezi druhy mechanické napf. poCatecni vyska (des-

energie patfi i polohova ka stolu, podlaha apod.).
Potencialni energii ma rov- fvn?ergie Qr”,23°fti' el Na obrazku je divka, ktera e e
néZ vzduch slaceny v oge-  (o1esa pruZné deformovand, stlacila mi¢. Vynalozila pfi- il ekl
lovych nadobach. Energie sl ol tom praci, nebot plsobila Napls nele e oL,
T na pruzina, stlaceny plyn . Sy o které se navzajem pritahuji
stlaCeného vzduchu se po- | yiakove Iahvi. Velikost této silou po urcCite draze. MiC S
uzIva k pohonu rucnino na-  energe je rovna praci, te- tak ziskal energii. Ta muze dvé elekiricky nabita tle-
radi v tovarnach, k ovladani rou vnéjsi sila vykonala pri byt vyuZita — po uvolnéni sa. RikAme, 28 potencialni
brzdové soustavy u naklad- deformaci télesa % sdskodi ti . . Rikame, neiaini
ol aned ' miC odskoci, . vykona stej- energie télesa se méni pri
g | né velkou praci. zmeéné jeho polohy v silo-

vém poli (viz uéebnice FY-
ZIKA 4 - str. 65).

Vrtacka na vzdu$ny pohon BRI ;
Natazena pruzina posilova-

Sl Stlageny mi&
ce svalu



ULOHY

< /. Automobil jede po vodorovné silnici.

a) Ktery druh energie ma tento jedouci automobil?

b) Jak se zméni pohybova energie automobilu, jestlize zvétsi svoji
rychlost? Jak se to projevi na spotiebé pohonné latky?

c) Jak se zméni pohybova energie automobilu, jestlize vyloZi svijj
ndklad a pohybuje se stejnou rychlosti jako pred vyloZenim!
Jak se tato skutecnost projevi na spotiebé pohonné latky?

2. Chlapec roztocil kolo u zvednutého bicyklu. Ma otacejici se kolo
néjakou energii? Kdyz ano, tak kterou?

3. Kos vyletél z travniku a usedl na Spicku stromu. Ziskal tim néja-
kou energii? Jak se zméni jeho polohova energie, jestlize prelet:
na vetev, ktera je o 1 metr nize?

4. Kos preletl z jednoho stromu na druhy. Usadil se na vétev, ktere
je ve stejné vysce, jako byla puivodni vétev. Zmeéni se jeho poloho-
va energie?




5. Pri opravé omitky rodinného domku lezela na leSeni ve vysce
8 metru deska polystyrenu o hmotnosti 0,20 kg a vedle ni vedre
s barvou o hmotnosti 12 kg. Maji obé télesa stejnou polohovor
energii? Své tvrzeni zduvodnete.

6. Staré hodiny nebo budiky maji v sobé ocelovou pruZinu. Abj
presné sly, musime je kazdy den natahovat. Jak se méeni energit
pruziny pri natahovani hodin a jak p¥i jejich chodu?

7. Jirka si sedl na mic tak, Ze ho zmackl. Zmenil jeho energii?

8. Adam a Eva bydliv 8. patre. Adam je sportovec a jde pésky po scho-
dech. Eva je unavend, a proto jede vytahem. Nakonec se stejn
setkaji u dveri jejich bytu. Ziskaji premistenim do 8. patra néjakoi
energii? Pokud ano, ziskd kazdy z nich stejnou, nebo riizne velkoi
energii? Ktery udaj musime jesté znat pro spravnou odpoved?



Reseni

fyzikalnich
uloh

Po precteni textu zapiSeme znamé a hledané veliciny,
jejich hodnoty a jednotky.

Hodnoty veliCin zpravidla prevedeme na zakladni
jednotky.

Zapiseme vztah mezi hledanou veli¢inou a znamymi
velicinami.

Do vztahu dosadime hodnoty znamych velicin
a vypocitame hledanou velicinu.

K vypocitané hodnoté priradime spravnou jednotku.

NapiSeme odpoved — pisemne.

Casto jesté budeme diskutovat o vysledku, jeho
realnosti, zavislosti na danych veli¢inach a podobné.



Premeény mechanické energie

e Kulicka v U draze méni energie

e Oscilatory (vascak.cz)

e Zakon zachovani energie (vascak.cz)

E,=max. E,=0 E,=max. E,=0
h=max. v=0 h=max. v=0

kulicka v klidu

kulicka v klidu



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_ocilatory&l=cz
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_zze&l=cz

Ukazky premeény energie v praxi

Na obrazku je vytah poha-
nény lidskou silou. Dochaze-
lo zde k pfeméné pohybove
energie lidi chodicich v kole
na praci nutnou ke zvedani
bfemene.

Je-li houpacka vychylena

K pfeméné mezi energii
polohovou a pohybovou do-
chazi napf. na détské hou-
pacce.

do krajni polohy, méa uréitou
polohovou energii vzhledem
K nejnizSimu bodu své po-
lohy. Uvolnénim dochazi
ke sniZovani polohové ener-
gie a jeji preméné na ener-

gii pohybovou. V nejnizsim
misté je jeji veskera polo-
hovd energie pfeménéna
v energii pohybovou (hou-
packa zde ma nejvétsi
rychlost). Ve druhé poloviné
kyvu dochazi k postupné
premeéné energie pohybové
na energii polohovou.

Model houpacky si mizete
predvést napf. kyvanim ku-
licky zavéSené na niti (ve fy-
zice toto usporadani nazyva-
me matematické kyvadlo).




/akon zachovani energie

Zakon zachovani energie:

® Jednotlivé druhy (formy) energie se mohou v izolované soustavé
vzajemné preménovat, ale celkova energie izolované soustavy se
béhem ¢asu neméni.




Perpetuum mobile

Zakon zachovani energie
lze formulovat ruznymi
zpusoby, napriklad:

a) Energii nelze Zzadnym
zpusobem ziskat ani ztratit
mimo proces konani prace.
b) Souéet vSech druhi
energii v soustave je v kaz-
dém okamZiku stejny.

c) Nelze sestrojit perpetuum
mobile.

Perpetuum mobile - tento
termin muzeme interpre-
tovat jako ,staly pohyb®, tj.
jedna se o stroj, ktery pra-
cuje, aniz je mu dodavana
energie. Takovy stroj nelze
sestrojit, protoZze neexistuje
pohyb, ktery by probihal bez
tfeni. Néktefi ,vynalezci* do-
konce uvazovali, Zze ¢innosti
perpetua mobile ziskame
dalSi energii navic.



LLOHY

1. Vysvétlete premény jednotlivych druhii (forem) energie pri vyko-
pu mice fotbalovym brankarem do vysky.

2. Pro¢ se skokan o tyci pred skokem musi co nejrychleji rozbéh-
nout?

3. Vyjmenujte nékteré druhy sportu, pri kterych dochazi k vzajemne
pireméné polohové energie na pohybovou a naopak.

4. Pri dopadu dvou stejnych kladivek na dva stejné hirebiky se jeden
zarazil do prkna hloubéji. Vysvétlete pricinu tohoto rozdilu z hle-
diska premény energii.

5. Vysvétlete premény energie pri zdvihani cinky nad hlavu a jejim
pusténi na podlahu a pri nasledném odskoku.

6. V bazénu jsou dvé skluzavky — velka a mala. Obé konci ve vys-
ce 0.5m nad vodou. Z které skluzavky dopadneme na vodu vétsi
rychlosti? Svoji odpovéd zduvodnéte.

7. Vysvétlete piremény energii pri narazu zkuSebniho automobilu
na stenu (barieru).

X5




1. Jakou polohovou energii md papirovy drak o hmotnosti (.25 kg
jestlize je ve vysce 20m? Jakou pohybovou energii by mél tent
drak tésné nad zemi pri primém pddu?

2. Jakou pohybovou energii ma kovovd mince o hmotnosti 0,01 ki
v okamziku, kdyz dopadne na dno propasti hluboké 50m?
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